Utilizacion de Imagenes ETM en el estudio geomorfoldgico de detalle de la .
localidad del Puente del Inca. . - Tipo de imagen : Multiespectral Lansat ETM+7
: - Resolucién espacial :285m(1-5+7)57m (6) 14.25m (8)

Caracteristicas de la imagen utilizada

- Resolucion espectral : 7 bandas + Pancromatica
1-3: Visible
4: NIR
5y 7: SWIR
6: TIR

- Resolucion radiométrica : 8 bits

- Resoluciéon temporal : 16 dias

- Tamafio de imagen: 183 x 183 Km
- Sensor: pasivo

- Plataforma: orbital; Tipo de érbita: heliosincrénica; Altitud: 705 km

Preparacion de la imagen Preparacion de la imagen

1- Correccion radimétrica — Correccion Atmosférica (Daniel) 3- Recorte del &rea de interés en ambas iméagenes.

2- Correccion geométrica: Ortorrectificacion de las bandas 1-5 +7 por un lado y banda 6 por el
otro. Método de interpolacién: Vecino mas cercano

Bandas 1-5+7:

; :
Bandab (izq) y Bandas741 (der) - v - e ¥ Recorte de area de interés
ortorectificadas 3 ; - L \ 2000 x 2000 pixeles (60 x 60 km)

Aln sin recorte del area de interés
Banda 6:

recorte seglin coordenadas
extremas definidas en el area de
interés de 1-5+7




Preparacion de la imagen

3- Recorte del area de interés en ambas imagenes.
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Banda 4 (izq) y Banda 6 (der)
en escala de gris.

Linkeo de imagenes:

se comprueba
georreferenciacion y seleccion
de area de interés.

Proceso de la imagen

1- Realce de histograma en el area de interés, para mejorar el contraste de la misma.

(Image > Enhance > Interactive stretching)
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-Realce de histograma
sobre la ventanaimagen.

Se efectud para bandas
741y 6.

- Se obtuvieron
distribuciones unimodales.

-Se guardaron los
histogramas de salida con
extension .LUT

-(File -> save Stretcht to
LUT -> ASCii File).

Preparacion de la imagen

4- Remuestreo de la banda 6 para llevar a igual resolucién espacial al resto de las bandas.

(Image sharpening — HSV).
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Overlay de bandas
741 RGB sobre banda
6 en escala de gris:

Se distingue diferente
resolucion espacial
pero igual tamafio de
pixel luego del
remuestreo HSV.

5- Layer stacking de todas las bandas 1-7. Generacion de imagen ENVI (.img)

Proceso de la imagen

1- Realce de histograma en el area de interés, para mejorar el contraste de la misma.

(Image > Enhance > Interactive stretching)

- Comparacion visual de
composiciones

741RGB (izq) y 746RGB
(der)

posterior al realce de
histograma / Aumento de:
contraste




Clasificacion de la imagen Clasificacion de laimagen

1- Clasificacién supervisada — Método paralelepipedo — Bandas 1-7 2- Clasificacion supervisada — Método Distancia minima — Bandas 1-5 + 7

- Se definieron 3 ROIs

i 5 - Se ampli6 el area de
(regiones de interés) p

clasificacion.

- Se definieron 5 ROIs

- Se pudo descartar zona (regiones de interés)

de aporte local para el
depésito de remocion en
masa.
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Clasificacion de laimagen Clasificacion de laimagen

2- Clasificacion supervisada — Método Distancia minima — Bandas 1-5 + 7 3- Clasificacion supervisada — Método Spectral Angle Mapper — Bandas 1-7
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2 j - RESULTADOS i Ol i T ' e o = B - Se utilizaron los
- . b L A ] mismos 5 ROIs

- RESULTADOS:

similares a los
obtenidos sin la banda
6, aunque se observa
menor continuidad
entre las zonas
clasificadas.
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Proceso Post-Clasificacion de la Georreferenciacion de la foto aérea

i m a e n Preparacion para Registracién y Georreferenciacion imagen a imagen.
g Imagen base: banda 8 de laimagen ETM+ (se trabaj6 aparte del resto de laimagen)

Clasificacién supervisada — Método Spectral Angle Mapper — Bandas 1-7 Imagen ajustada (warp): foto aérea monocromatica escaneado con una resolucién de 600dpi

=L nacy LTI Momary20) a) Imagen sin clasificar 741 RGB
b) Clasificacion SAM
¢) Clump (reagrupamiento sobre el proceso previo) I 4 4 3 e - Foto (izq) e imagen (der)

d) Classification to vector: Vectorizacién de areas clasificadas previo a laidentificacion de
puntos de control - GCPs

- Sobre laimagen satelital:
recorte de area de interés,
ajuste de proyeccion vy
realce de contraste.

- La mejor resolucion
espacial de la banda 8y su
rango de EEM similar al de |a
foto permiten utilizarla sin
inconvenientes para este fin.

Georreferenciacion de la foto aérea Georreferenciacion de la foto aérea

Identificacion de puntos de control (GCPs) Resultados

Registracion — Georreferenciacion de la foto

Un total de 18 puntos de control fueron — . _
identificados sobre la foto aérea y la Linkeoysobrelmposicion,dela
i 0 : o imagen satelital (tonos azules)
Imagen . > i S g i A sobre la foto aérea

. 1 ¥ = ; 4 § georeferenciada
Fueron guardados como archivo .pts
RESULTADOS:
Satisfactorios

Foto aérea georeferenciada

- Método de ajuste —Warp-: RS

- Remuestreo) de pixeles: Vecine mas cercano




Sistema de informacion geografica Sistema de informacion geografica

Paso intermedio: exportacion de imagen -banda 8-y de la foto aérea georreefrenciada como Paso intermedio: exportacion de imagen -banda 8-y de la foto aérea georreefrenciada como
archivo GeoTIFF (archivo raster georeferenciado) desde la aplicacion ENVI. archivo GeoTIFF (archivo raster georeferenciado) desde la aplicacion ENVI.

Aplicacién GIS: Mapinfo Aplicacion GIS: Mapinfo

Se abrieron

laimagen (banda 8)

y la foto aérea georreferenciada
como 2 capas de archivos raster.

Se ajusto la proyeccion y
sistema de coordenadas.
. _ ; 4 s : q El Mapeo realizado en
Se sobreimpuso una tercer capa, X > ) 23 U N WV Ny " ¥ pase a lafoto acrea:
en este caso vectorial (.shp) con g ; SRR Rl § S %1 pudo continuarse sobre

la'informacion de la 3 : AR, i+ ] fe "y ¥ >
geomorfologia; ] . 4 f B ¢ sl laimagen satelital.

Ellarchivo eriginal shp, se:
genero mediante el programa
Arclnfo, pero debit levantarse v
exportarse con ENVI (.shp).
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Sistema de informacion geografica

Composicion final de mapa

Conclusiones

Window > new layout window . . . >
( y ) El realce de histograma es una herramienta fundamental a la hora de extraer informacion de una

imagen satelital, dado que permite incrementar el contraste de la misma, removiendo
limitaciones propias de la vista humana.

Las clasificaciéon supervisada de imagenes satelitales multiespectrales resulta una herramienta
aplicable a la correlacion de diferentes litologias y a la identificacion de areas de aporte de
depdsitos modernos inconsolidados.

La utilizacién de la banda 6 en la clasificacion por SAM no aporté a una mayor discriminacién en
relacién alas otras bandas utilizadas.

La banda 8 de las imagenes TM junto con la aplicacion ENVI permiten una ajustada
georreferenciacion de fotografias aéreas, siempre que se cuente con un nimero importante (+ de
15) y una distribucién homogenea de puntos de control (GCPs)

Es posible integrar informacion de imagenes y fotos aéreas para realizar andlisis geomorfolégico
de detalle.

@liacias por su atencion
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